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1. Date de identificare
* Proiectant de specialitate: PFA Glodeanu Gh.Stefan

Investitor / Beneficiar: MUNICIPIUL TARGOVISTE
* Amplasament - in Municipiul Trgoviste,B-dul Regele Carol I, Numarul 70,NC 84745, Jud. Dambovita.
* Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 05.01.2023

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei
Studiu geotehnic pentru stabilirea terenului de fundare (geotehnice si hidrogeologice), in vedere ., Renovarea
Energetica a Liceului ., Voievodul Mircea™ din Targoviste,Judetul Dambovita,Corpurile C1,C12,C16,C18” pe un
amplasament situat in Municipiul Trgoviste,B-dul Regele Carol I, Numarul 70,NC 84745, Jud. Dambovita in
cadrul amplasamentului de la adresa mai sus mentionati.

fn cadrul documentatiei geotehnice sunt prezentate detaliat, pe baza observatiilor de teren si investigatiilor geotehnice
printr-un foraj executat in amplasament (cu adancimea de investigare de 6,00 m.), pentru identificarea determinarilor de
laborator efectuate pe probele prelevate din acestea, date si informafii necesare proiectirii in conditii optime a obiectivului
proiectat. Totodata sunt prezentate sintetic si ilustrate in cadrul pieselor scrise si desenate date privind amplasarea sondajelor,
tipul paméantului de fundatie, conditiile hidrologice.

3. Documente ce se prezintd la verificare

[. Piese scrise
—  Studiu geotehnic;
Tabel sintetic cu parametri geotehnici de calcul (valori medii) pentru stratificaia interceptata in forajul (F1,);
Fisa sintetica a forajului F1, (executate in amplasament);
Plan situatie si schitd cu amplasarea sondajelor geotehnice.
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4. Concluzii asupra verificarii:
Studiul geotehnic ce face obiectul prezentului referat de verificare corespunde cerintei Af. in urma verificarii
se considerd proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.
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Studiu geotehnic aferent investitiei:
»RENOVAREA ENERGETICA A LICEULUI ,,VOIEVODUL
MIRCEA” DIN TARGOVISTE, JU DETUL DAMBOVITA
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STUDIU GEOTEHNIC

[.DATE GENERALE

B Wa
A ; : .k\" ‘- , V y -
I.1.  Obiectul studiului (| NRf 04772 | ~,
Se intocmeste prezentul studiu geo g, \E%tru un viitor gbiectiv
</
i A

RENOVAREA ENERGETICA A LICEULY) 5, VOIEVODULS
DIN TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA~CORPURIE CI1, C12,
C16, C18 situat in Municipiul Targoviste, B-dul Regele Carol I, numarul
70,  NC 84745, judetul Dambovita — si este elaborat in scopul stabilirii

conditiilor geotehnice preliminare din amplasament.

1.2. Tema

Cercetarea geotehnica a terenului s-a executat in conformitate cu
~INormativ privind exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de
fundare”, indicativ NP 074/2014, STAS 1242/4-85, SR EN 1997-1,2-2004 —
Reguli generale. Investigarea si incercarea terenului si SR EN 1997-1-2004-
NB-2007- Proiectarea geotehnica. Partea 1. Reguli generale. Anexa
nationala.

Identificarea si clasificarea pamanturilor se va executa conform SR
EN ISO 14688/1,2 — 2004/2005 pe baza determinarilor de laborator
efectuate pe probe prelevate din foraj, iar calculul preliminar si definitiv al
terenului de fundare s-a efectuat conform STAS 3300/2-85, pe baza

rezultatelor de laborator geotehnic.



Programul de investigatii a cuprins lucrari specifice de teren si

laborator geotehnic, dupa cum urmeaza:

observatii de teren;

investigatii geotchnice de teren, prin executarea forajelor
geotehnice, cu prelevare de probe de teren pentru analize de
laborator geotehnic;

determinarea in laborator a parametrilor fizici de stare si a
caracteristicilor de deformabilitate;

documentare si analiza de specialitate privind conditiile geologo-
structurale si geotehnice specifice zonei unde este situat
amplasamentul, precum si conditiile seismologice ale zonei

investigate.

Scopul investigatiilor a avut urmatoarele obiective:

identificarea litologiei si stratificatiei;

determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane;
determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului de fundare;
calculul preliminar si definitiv al terenului de fundare;
determinarea gradului de risc geotehnic si a categoriei geotehnice
corespunzitoare;

incadrarea amplasamentului in zonele de risc natural conform

Legii 575/2001.

Beneficiarul lucrarii este MUNICIPIUL TARGOVISTE.



ILCONSIDERATII ASUPRA CADRULUI NATURAL

Ambientul geomorfologic

Din punct de vedere geomorfologic aglomerarea Targoviste este
situatd in nordul Campiei Targovistei, in zona de contact dintre aceasta §i
Subcarpatii lalomitei. Campia Targovistei s-a format prin ingemanarea
conurilor de dejectie ale Dadmbovitei si lalomitei. Si-a format un sistem de
terase alcatuit din 4 nivele, fiecare corespunzand unei etape de evolutie a

regiunii in timpul Cuaternarului.

Versantii inconjuritori Campiei piemontane a Targovistei sunt de
naturd diferitd, datoritd evolutiei diferentiate a partii estice in raport cu cea

vestica.

Paleorelieful cutat Pliocen coboari in trepte de la E la V, dupid cele
doua fracturi majore, falia Dambovitei si falia Talomitei. Sistemul de terase
vechi (terasa inaltd, si terasa superioard), Pleistocen inferioare i superioare
din versantul estic se sprijind direct pe depozitele Pliocenului, acestea din
urmi fiind sectionate addnc de eroziunea lalomitei. De unde si caracterul

suspendat al teraselor de pe stanga lalomitei.



Versantul vestic este alcétuit din depozitele Pleistocenului inferior ce
alcatuiesc Piemontul de Céandesti, care au ramas in relief ca urmare a
miscirilor tectonice valahe: Formeaza terasa inaltd la est de lalomita, la
nivelul Mandstirii Dealu si Dealului Aninoasa si Campul inalt L Piemontului

dew Céndesti, la vest de Dambovita.

In aceasta conjuncturd la nivelul Pleistocenului superior s-au format
doud nivele de terasa, terasa superioara §i terasa inferioard, cea de altitudine
mai joasd fiind echivalent Campiei piemontane a Targovistei. Terasa
superioara se sprijind pe zona colinard din versantul estic al lalomitei $i pe

Piemontul de Céandesti, la vest de Ddmbovita.

Cel de-al treilea nivel de terasd, cu pozitia cea mai joasd (Terasa
joasa), apartine Holocenului superior si reprezintd rezultatul evolutiei actuale
a reliefului. Terasa joasd a lalomitei se sprijina direct pe roca de bazd a
Romanianului, care este deschisd in talveg si a fost adusa la suprafatd de
falia din lungul albiei. In ultimii 25- 30 de ani a avut loc o reactivare a
proceselor de eroziune, ceea ce a condus la adéncirea albiilor retelei

hidrografice si la scoaterea de sub incidenta viiturilor a terasei joase.



Structura geologica si tectonicd

Din punct de vedere structural zona cercetatd apartine partii interne a
Avanfosei Carpatice, unde apar la micd adancime depozite de varsta
Pleistocen inferior, iar la suprafatd depozite de varsta Pleistocen superior si
Holocen superior. De remarcat faptul ca depozitele Pleistocenului superior
lipsesc, datoritd existentei faliei l[alomitei, directionatd in lungul albiei
raului. Holocenul stand discordant pe profilul de eroziune al Pleistocenului

mediu.

Pleistocenul superior formeazd corpul Cémpiei piemontane a
Térgovistei, ce se situeazd in interfluviul Ialomita — Dambovita, si terasa
inferioard de pe stdnga lalomitei, ce face trecerea spre zona subcarpaticd

inconjuratoare.

Avantfosa Carpatica s-a deschis in urma migcarilor stirice din
Miocenul inferior si continud si se extinda cu miscérile moldavice, care au
avut loc in Sarmatianul inferior. Acestea introduc mari schimbéri asupra
conjuncturii paleogeografice, prin constituirea unui mare bazin de
sedimentare denumit Bazinul Dacic, care cuprindea o mare parte din
avanfosd si intreg sistemul de platforme de la exteriorul arcului carpatic.
Structura avanfosei se definitiveaza la sfarsitul Pliocenului si inceputul
Pleistocenului inferior, in urma fazei de tectogeneza valahe cand s-a produs
incilecarea formatiunilor mio-pliocene ale avanfosei interne peste unitétilor
de platforma. In acelasi timp, a avut loc cobordrea accentuati a
compartimentului vestic al faliei Ialomitei, iar compartimentul estic s-a

ridicat.



De aici evolutia diferentiatd a regiunii pe parcursul Cuaternarului
cand se constituie Campia Piemontana a Targovistei si sistemul de terase, ce
se sprijind pe zona colinard inconjurdtoare. Structura avanfosei se
caracterizeaza prin prezenta unor structuri sinclinale largi separate de cute

anticlinale stranse de tip diapiric, datorita tectonici depozitelor de sare gema.

In campia Térgovistei, la vest de lalomita, succesiunea Cuaternarului
este completd, dezvoltdnd in suprafatid a stivd groasd de 25 — 35 m de
pietrisuri $i bolovénisuri cu nisip, cu intercalatii subtiri de nisipuri si argile

nisipoase, ce apartin Pleistocenului superior.

Pe stdnga lalomitei, terasa inferioara, echivalentd CAmpiei Targovistei
dezvolta in suprafatd un pachet argilos cu grosimi de 15 — 20 m care stau pe

aluviuni grosiere de tipul pietrisurilor si bolovanisurilor cu nisip.

Ultima etapd de evolutie a zonei are loc la nivelul Holocenului
superior, cind se constituie terasa inferioard a Ialomitei. Subunitate
geomorfologica cu pozitia cea mai joasd a sistemului de terase. Depunerea
acesteia are loc in conditii fluviatile, pe un profil de eroziune a depozitelor
cuaternare mai vechi si pliocene , la nord de Targoviste. Structura generala a
terasei inferioare constd din aluviuni fine si grosiere, care stau pe profilul de

eroziune a depozitelor cuaternare mai vechi sau peste depozitele pliocene.

In perimetrul Campiei Targovistei si zonelor limitrofe s-au identificat

patru nivele de terasa:

- terasa joasd si de lunca, ce insotesc albia majord a raurilor
lalomita si Dambovita, formata in Holocenul superior (gh,); in anumite zone

poate fi inundata la viituri mari pe rdul lalomita si Dambovita;



- terasa inferioara a Pleistocenului superior - subetaj superior, ce
se identifica cu interfluviul Ialomita — Dambovita, si formeazi in cea mai
mare parte Cadmpia piemontana a Targovistei (qpf), cu indltime relativa fatd

de terasa joasa de 4-6 m;

- Terasa superioara formatd, de asemenea, in Pleistocenul
superior, insa la nivelul mediu (gps’) situatd cu 20-30 m mai sus fata de
terasa inferioard. Are caracter suspendat in versantul stang unde se sprijina
pe depozitele pliocene ale Romanianului si caracter imbucat in versantul

drept al Dambovitei unde se sprijina pe Piemontul de Candesti.

- Terasa inaltd ce se identificd cu podul inalt al Piemontul de
Céndesti, la vest de Dambovita, si terasa Ménistirii Dealu — Aninoasa,

formate in Pleistocenul inferior (gp,).

Depozitele teraselor, in majoritate, provin din dezagregarea si
eroziunea rocilor din zona montane si submontane .Zona terasei inferioare a
lalomitei (care cuprinde toata suprafata construita a Targovistei si zona
inconjuratoare folosita pentru agricultura) este dezvoltata atat pe malul
drept, cat si pe malul stang, dezvoltarea maxima avand-o pe malul drept,
peste 3km latime, inclinarea redusa (1-2%), versantul bine conturat spre

lunca raului si inaltat cu aproximativ 15m fata de albia majora.

Terasa superioara—este conturatd la nord de Dealul Teis, la vest
sprijinitd pe Piemontul de Céndesti si la est pe depozitele romaniene al
Dealului Manastirea Dealuscu o inaltime de 25-30m, favorabila evolutiei

asezarilor.



Structura hidrologicd si hidrogeologicd

Principalul curs de apd este Ialomita. Rdul are un curs permanent cu
debit variabil influenfat de precipitatiile ce cad, mai ales, in cursul superior
al bazinului hidrografic. Datorita faptului ca se afla la contactul deal-cAmpie,
rdul are o panta de scurgere destul de accentuatd (35%o), ceea ce-i permite o
puternica actiune de eroziune §i transport, depunerea constind in elemente
grosiere. Debitul mediu al Ialomitei este de 9-13 m*/s cu fluctuatii sezoniere
in aprilie-mai, de la 20 - 25 m’/s in timpul cresterii maxime, la 3-4 m’/s in
perioada debitului minim. In perioadele cu precipitatii abundente, Ialomita

se revarsa frecvent in lunca joasa si foarte rar patrunde in lunca inalta.

Din zona colinard inconjuratoare se descarcd cdteva vii cu regim
torential, care alimenteaza acviferul freatic i determina mlastinirea apelor,
datorita pantei slabe si existentei unui pachet argilos in suprafati. In prezent
acest fenomen este atenuat prin executia unui canal de drenaj si colectare a

apelor de versant pe limita estica a terasei medii.

Apele subterane sunt cantonate in depozitele Cuaternarului, forménd o
mare hidrostructura, mai ales, la vest de [alomita, pe aria de dezvoltare a
Campiei piemontane a Targovistei. La est de lalomita apa subterani este
cantonatd la nivelul aluviunilor grosiere din structura terasei inferioare si
medii. Acviferul freatic din terasa inferioard se situeaza la mica adancime,

uneori ajungdnd la zi, in perioadele cu precipitatii abundente.

Pe stinga lalomitei, este intalnita la suprafatd Hidrostructura
Pleistocenului superior, care se extinde pdni la adincimi de 20 m in
perimetrul localitdtii Aninoasa, si 6 — 8 m in zona Aleea Manastirea Dealu —

Valea Voievozilor.
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in perioadele cu precipitafii abundente acviferul devine supresiunea,
astfel incat este stribatut stratul de argila din suprafad si nivelul apei
subterane ajunge la zi. De aici, si existenta unor zone mlistinoase din

perimetrul localitatii Valea Voievozilor,

Hidrostructurile de adancime din interfluviul Ddmbovita — lalomita,
respectiv Cdmpia Targovistei, sunt cantonate la nivelul stratelor de aluviuni

grosiere ale Pleistocenului inferior si superior.

Datoritd faptului ¢ orizonul marnos este discontinuu, fiind pe alocuri
indepéartat de eroziune, se poate vorbi de o hidrostructurd unicd, ce se
extinde pand la adancimi de 120 m. Nivelul apelor subterane se situeazi la

adancimi de 22 m in partea nordica a orasului si 1a 7-8 m in partea sudica.

Pe stdnga Ialomitei, in adancime, este interceptatd hidrostructura
Romanianului, in care apa subterand este cantonatd in stratele de nisipuri si

nisip cu pietris. Nivelul apei subterane se situeaza la addncimi de 15 — 22 m.

Alimentarea subteranului se face din pierderile apei de suprafat3,
indeosebi a réului Dambovita si secundar din infiltrarea directi a
precipitatiilor pe la capetele de strat ce afloreazi la suprafatd. Astfel este
intretinutd rezerva de apa subterand a Pleistocenului inferior, din Piemontul
de Candegsti a Pleistocenului superior din Cadmpia Térgovistei si Holocenului

superior din terasa inferioard a Dambovitei.

Raul Talomita curge pe roca de bazd pliocend si nu constituic o

frontierd de alimentare a hidrostructurii pleistocen inferioare si superioare.
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Hidrostructura Romanianului isi reface rezervele de apa subterani

prin infiltrarea apelor de suprafati ale retelei hidrografice secundare si din

infiltrarea precipitatiilor pe zonele de afloriment din structura deluroasi de la

nord si nord-est.

CONDITIHI CLIMATICE SI SEISMICE

Din punct de vedere climatic, zona se caracterizeaza prin urmatoarele valori:

temperatura medie anuala : +10°C;
temperatura minima absoluta : -29,3°C;
temperatura maxima absoluta : +40,4°C;

precipitatii medii anuale : 650 mm;

adancimea maxima de inghet : -0,90 — 1,00 m de la cota terenului natural.

Temperatura medie anuala

12
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Fig.1 — incarcarea din zapada
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Valorile presiunii de referinta, conform Indicativ CR-1-1-4/2012,

mediata pe 10 minute, la 10m, avand 50 ani interval mediu de recurenta, este
de 0.4 kPa.
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Fig.2 — presiunea de referinta
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Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054/77, este
de -0.90m.
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Fig.3 — adancimea de inghet
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Dupa normativul P 100-1/2013, ,.Cod de proiectare seismica”,
amplasamentul se afla situat in zona caraterizata prin valori de varf ale

acceleratiei terenului, pentru proiectare ag=0.30g.
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Figura 3.1 Rominia - Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ae cu IMR = 225 ani 5i 20% probabilitate de depasire
in 30 de ani

Fig.4 — acceleratia terenului
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Conform Normativ P 100-1/2013, . Cod de proiectare seismica”,

din punct de vedere al perioadelor de control (colt), amplasamentul este

caracterizat prin Te=0.7 sec.

Urrars ,,— it .
3 '} . . ’ e % B
7 '\‘h\_\.’_\ —— )
F‘_J._ - r EOTOEL

L ] %
Ungara f!w w o ’)n‘_‘_m,_ . \ Repuice

Fig.5 — perioada de colt

i



Din punct de vedere al macrozonarii seismice perimetrul se situeaza in

intervalul zonei de gradul 8,pe scara MSK, cu o perioada de revenire de

minimum 50 de ani, conform STAS 11100/1- 93.
?.

ROMANIA
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Indleil 1 nl 2 vorespund
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nire de 50 ai respectiv
100 ani (minimum).

Harta seismicd a Romaniei
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HI.CERCETAREA TERENULUI

Pentru determinarea volumului de lucrari de investigare a terenului se
prelimina riscul geotehnic si categoria geotehnica conform normativului NP

074/2017 Anexa A.1.1.

- conditii de teren — terenuri bune — punctaj 2;
- apa subterana — fara epuismente — punctaj 1;
- clasificarea obiectivului dupa categoria de importanta normala — punctaj 3;
- vecinatati — fara riscuri — punctaj 1;
- zona seismica “C” — punctaj 3;
Total punctaj 10 — risc geotehnic redus — categoria geotehnica 1.
In vederea stabilirii stratificatiei si a caracteristicilor geotehnice ale
terenului afectat viitorului obiectiv, s-au efectuat lucrari de prospectiune
geologica de suprafata si 2(doua) foraje geotehnice executate cu foreza

manuala tip ,,Auger” de @70mm.

Conform observatiilor de suprafata s-a constatat ca terenul se prezinta
stabil, lot mobilat la data efectuarii cartarii de suprafata, fara fenomene

fizico-geologice de instabilitate sau de degradare.

Legea 575/2001 :
- Risc seismic ridicat grad VIII - NKS;
- Risc ridicat la precipitatii 150 — 200mm/24 h ;
- Risc moderat la inundatiile unui curs de apa si ale unor torenti ;
- Risc redus la alunecari de teren.
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Forajele executate in zona au pus in evidenta o stratificatie corelabila dupa

cum urmeaza:
F1
- 0.00-0.20m — umplutura;
- 0.20-2.30m — argila brun-roscata, vartoasa, cu cuiburi de oxizi;

- 2.30-6.00m - pietris cu bolovanis si liant argilos.

F2
- 0.00-0.70m — umplutura;
- 0.70-1.70m — argila brun-roscata, vartoasa, cu cuiburi de oxizi;

- 1.70-6.00m — pietris cu bolovanis si liant argilos.

Conform STAS 3300/1-1985 stratul de argild are urmdtorii parametrii
fizico mecanici de compresiune si de forfecare:

e Modulul de deformatie liniard £=18.000 kPa
e Unghi de frecare internd =73’
e Coeziune c=27 kPa

e Greutatea volumetricd y=19,2 kN/mi®
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IV.CONCLUZII SI1 RECOMANDARI

Din corelarea datelor furnizate de cartarea geologo-tehnica de
suprafata cu datele obtinute din forajele geotehnice executate, se

concluzioneaza urmatoarele:

1. Terenul destinat viitorului obiectiv este stabil, lot mobilat la data
efectuarii cartarii de suprafata, fara fenomene fizico-geologice de

instabilitate sau de degradare.
2. Stratul acvifer freatic nu a fost intalnit in forajele executate.

3. Presiunea conventionala conform STAS 3300/2-1985, pentru stratul de
argila este 250kPa si corespunde la adancimea de fundare h=-2.00m de

la cota terenului natural si latimi ale fundatiilor b=1.00m.

4. In urma investigatiilor de teren, se reevalueaza riscul geotehnic dupa cum

urmeaza:
- conditii de teren — terenuri bune — punctaj 2;
- apa subterana — fara epuismente — punctaj 1;
- clasificarea obiectivului dupa categoria de importanta normala—punctaj 3;
- vecinatati — fara riscuri — punctaj 1;
- zona seismica “C” — punctaj 3;

Total punctaj 10— risc geotehnic redus — categoria geotehnica |.

2]



5. Pamanturile in zona obiectivului se incadreaza conform Normativ
Ts/1981, astfel:
- umplutura — poz. 33;
- argila vartoasa — poz. 27,

- pietris cu bolovanis — poz. 42.

Glodeanu
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Harta hidrogeologica a zonei cercetate
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